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1. OPIS TECHNICZNY

1. 1. Wstep
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych instalacji fotowoltaiczne;j

na gruncie o mocy 98,80kW zlokalizowanej na dz. nr. 16/18 obr. 004 w miejscowosci Swidwin,
woj. zachodniopomorskie

1. 2. Podstawa opracowania.

- zlecenie Inwestora:

- przyjeto moduty polikrystaliczne RECOM AMUR LEOPARD 260Wp
- projekt urbanistyczno - architektoniczny

- obowigzujace normy 1 przepisy

1.3. Dane instalacyjne:

Moc przylaczeniowa:

- wprowadzana do sieci: 98,80kW
- pobierana z sieci: 1 kW

1.4. Stan projektowany

Projektuje si¢ elektrowni¢ stoneczna, sktadajaca si¢ z 380 modutdéw polikrystalicznych o
mocy 260Wp. Moduly montowane na konstrukcjach wsporczych systemowych typu Tree System.
Moduly zasilaja lokalng sie¢ energetyczna poprzez rozdzielnice DC, inwertery, rozdzielnice AC
oraz zlacze kablowe z ukladem pomiarowym. Zlacze kablowe wraz z ukladem pomiarowym
stanowi oddzielne opracowanie. Stacja transformatorowa — istniejaca. Catos¢ zlokalizowano na
otwartym terenie. Projektowana elektrowni¢ stoneczng nalezy zabezpieczy¢ przed dostgpem osob
trzecich poprzez ogrodzenia ochronne oraz monitoring wizyjny.

1 .4. Rozdzielnice i tablice elektryczne.

1.4.1 Rozdzielnice AC

Projektuje sig¢ rozdzielnice elektryczne AC od R1 do RS, ktore zlokalizowane bgda bezposrednio
przy inwerterach. Rozdzielnice zasilane beda z szeregow moduldow fotowoltaicznych poprzez
inwertery kablami 5-cio zylowymi. Podlaczenie rozdzielnic do sieci projektuje si¢ poprzez
rozdzielnicg gtdéwna R-G PV, zlacze kablowe z ukladem pomiarowym(oddzielne opracowanie)
zlokalizowane obok istniejacej stacji transformatorowej, za pomoca kabli 4 - zytowych.

Rozdzielnica: ,,RI1 do R5™
Lokalizacje:
e R-1 —rzut zagospodarowania rzad modutéw fotowoltaicznych nr 1
e R-2 —rzut zagospodarowania rzad modutéw fotowoltaicznych nr 2
e  R-3 —rzut zagospodarowania rzad modutéw fotowoltaicznych nr 3
e R-4 —szczyt rzut zagospodarowania rzad modutéw fotowoltaicznych nr 4
e  R-5-—rzut zagospodarowania rzad modutéw fotowoltaicznych nr 5
budowa: obudowa hermetyczna wieszana na konstrukcji hyin=0,6m od powierzchni gruntu
napigcie znamionowe izolacji: 660V
napigcie zasilania: 400/230V
stopien ochrony: P54
stopien ochrony po otwarciu drzwiczek: 1P2x
klasa ochronnosci : 11



Rozdzielnica: ,,RG PV”

Lokalizacja:

Szczyt rzedu modutéw fotowoltaicznych nr 8

budowa: prefabrykowana obudowa na fundamencie betonowym o hy,i,=0,6m od powierzchni gruntu
napigcie znamionowe izolacji: 660V

napigcie zasilania: 400/230V

stopien ochrony: P54

stopien ochrony po otwarciu drzwiczek: 1P2x

klasa ochronnosci : 11

Po wprowadzeniu do rozdzielnic kabli nalezy dokladnie uszczelni¢ pozostala przestrzen, celem
zabezpieczenia przed dostgpem wody.

1.4.2 Rozdzielnice DC
Projektuje si¢ rozdzielnice DC zlokalizowane przy inwerterach. Rozdzielnie zasilane sa z szeregow
modutéw fotowoltaicznych przewodami np. typu TECSUN PV-1 lub zamiennymi o parametrach
nie gorszych. Rozdzielnice nalezy montowa¢ do konstrukcji wsporczych poszczegodlnych rzgdow
modutéw fotowoltaicznych. Ich doktadna lokalizacjg przedstawiono na rysunku zagospodarowania
terenu.

e  budowa: hermetyczna wieszana

e napigcie znamionowe izolacji: 1000VDC

e  stopien ochrony: IP65

e  stopien ochrony po otwarciu drzwiczek: 1P2x
Rozdzielnice zabezpieczaja poszczegdlne inwertery po stornie napigcia stalego. Schematy
polaczeniowe przedstawiono na zalaczonych rysunkach. W rozdzielnicach zastosowano
ograniczniki przepie¢ Typu 142 (B+C) na 1000V DC oraz rozlaczniki bezpiecznikowe z wkladkami
topikowymi o charakterystyce gPV. Ze wzgledu na to, ze inwertery posiadaja tylko jedno wejscie
MPPT zastosowano diody prostownicze Schottky’ego przeciw pradom wstecznym.

1 .5. Inwertery

Projektuje si¢ inwertery np. typu Froniu Symo 20.0-3-M oraz Froniu Symo 15.0-3-M lub
inne inwertery o parametrach nie gorszych. Inwertery nalezy montowa¢ na konstrukcjach
wsporczych modutéw fotowoltaicznych od strony pdinocnej, gdzie nie bgda poddawane stalemu
oddziatywaniu promieni stonecznych, doktadna lokalizacj¢ przedstawiono na zagospodarowaniu
terenu. Kazdy Inwerter powinien posiada¢ przynajmniej 2 wejscia MPPT. Na wejscie DC nalezy
wpia¢ wszystkie szeregi moduldw w zalezno$ci od konfiguracji, ktore przedstawiono na
zalaczonych rysunkach.

Inwertery fotowoltaiczne Froniu Symo 20.0-3-M oraz Froniu Symo 15.0-3-M charakteryzuja si¢
tym, iz posiadaja modutowa budowe. Takie rozwiazanie ulatwia montaz i polaczenie inwertera
zarOwno z modutami fotowoltaicznymi jak 1 przewodami zasilajacymi z sieci elektroenergetyczne;.
W tego typu inwerterze producent zastosowal zaawansowany algorytm MPPT, czyli algorytm
sledzenia maksymalnego punktu pracy modutéw fotowoltaicznych. Napigcie wejsciowe z modutow
fotowoltaicznych do inwertera bgdzie oscylowato w granicach 600V natomiast najbardziej wydajny
zakres pracy inwertera jest w przedziale 320V - 800V. Napigcie wyjSciowe jest na poziomie
230/400 AC, tak wigc inwerter obnizajac napigcie podbija prad wyjsciowy utrzymujac niezmienng
warto§¢ mocy generowane] przez moduly fotowoltaiczne. Wysoka sprawno$¢ inwerterow
umozliwia przetwarzanie energii z fotowoltaiki ze strata mniejsza niz 2 procent. Przetwarzane przez



inwerter napigcie jest dostosowywane do niskiego napigcia sieci, po czym przetransformowane jest
na napigcie Srednie w stacji transformatorowej. Inwerter synchronizuje generowany przez siebie
sygnal z sygnatem sieciowym dostosowujac czestotliwo$¢ oraz amplitud¢ napigcia w taki sposob,
aby migdzy wytworzonym sygnatem z inwertera, a sygnalem sieciowym powstala roznica
potencjatdow umozliwiajaca przeptyw energii w kierunku sieci elektroenergetycznej. Projektowane
inwertery posiadaja rowniez wbudowane zabezpieczenia przed wprowadzaniem do sieci zaklocen,
stale kontrolujac napigcie sieciowe. Wykroczenie napigcia sieciowego poza zakres spowoduje
wylaczenie inwertera, a ponowne zalaczenie nastapi dopiero w momencie ustabilizowania si¢
sygnatu sieciowego. Dodatkowo w monecie zaniku sieci, inwerter wylaczy si¢ oraz ponownie
zalaczy po pojawieniu si¢ sygnatu sieciowego, jednak przetwarzanie energii rozpocznie si¢ dopiero
po okreslonym czasie, w trakcie ktorego inwerter bgdzie badat parametry sygnatlu sieciowego.
Inwertery sa beztransformatorowe, przystosowane do uzytku zewnegtrznego. Prog napigcia
startowego okreslony jest na poziomie 200V DC, co oznacza, ze w czasie wschodu stonca, (kiedy
moduty zaczynaja generowac juz 25% napigcia obwodu otwartego) inwertery zaczynaja generowac
energi¢, co umozliwia wczesniejszy start inwerterow 1 wigksze Srednie uzyski w ciagu dnia.
Podlaczenie 1 konfiguracje¢ inwerterow dostosowujac do parametrow Polskiej sieci
elektroenergetycznej nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Dane techniczne:
Opis Fronius Symo 15.0-3-M Fronius Symo 20.0-3-M
Maksymalne napiecie

wejsciowe Vo 1000Vc

Rozpoczecie pracy Vs 200 Vi

Zakres napie¢ MPPT 320 - 800V, 420 - 800V,
DC Maksymalny prad wejsciowy 33/27 A

Maksymalny prad zwarcia 49,5/40,5A,

Liczba par zaciskow

. 12 x DC 2,5-16mm2 / 5x AC 2,5-16mm2
wejsciowych

Liczba MPPT 2

Moc znamionowa P,.nom 15kW 20kW
Moc maksymalna P,.max 15kVA 20kVA
Prad maksymalny l,.max 32A

THD Iwy <2%

Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz

Zakres czestotliwosci

s 45 do 65Hz
AC wyjsciowych
Uktad sieciowy 3-fazowy, 5-przewodowy
Separacja galwaniczna nie, falownik beztransformatorowy

Odtaczenie biegundéw po . N
a s P Monitorowanie sieci

stronie AC

cos ¢ regulowane 0-1 ind./ poj.
Pobor mocy noca/na AW

czuwaniu

Chtodzenie wymuszone - wentylatory
Porty zewnetrzne RS485, opcje: karta WiFi
Wyswietlacz diody LED

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN VV VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100, AS

Normy 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G59/3, UNE 206007-1, S| 4777, CEl 0-16, CEI 0-21
Stopien ochrony obudowy IP-66
:ENN Wymiary 725 x 510 x 225mm
Waga 43,4kg
Temperatura pracy -25 do 60°C
Dopuszczalna wilgotnos¢
wzz,ledna : 0 - 100%
Sprawnos¢ maksymalna 98,1%

Sprawnosc EU 97,8% 97,9%



Istnieje mozliwo$¢ wykorzystania inwerteréw z jednym wejsciem MPPT ze wzgledu na to iz
moduty fotowoltaiczne beda utozone w réwnoleglych ptaszczyznach z jednakowa inklinacja.
Dopuszcza si¢ wykorzystanie inwertorow o parametrach nie gorszych niz opisane w dokumentacji

1. 6. Moduly fotowoltaiczne

Projektuje si¢ moduty fotowoltaiczne np. typu RECOM AMUR LEOPARD 260Wp ( w
projekcie przyjeto moduty o standardowym wymiarze 1640x992mm) w ilosci 380szt lub moduty
zamienne o parametrach nie gorszych. Moduly montowane na konstrukcjach wsporczych
zabijanych w gruncie. Dokladna lokalizacj¢ pokazano na rysunku zagospodarowania terenu.
Projektowane moduly wykonano z krzemu krystalicznego w ramie aluminiowej oraz pokrytego
szyba chromatyczna gr. 3,2mm. Posiadaja one dodatkowe diody Bypass, ktore umozliwiaja
usprawnienie pracy systemu w razie awarii jednego z nich lub zacienienia lokalnego. Dioda bypass
jest wpigta rownolegle do zaciskow modulu w puszce przylaczeniowej 1 umozliwia przeptyw pradu
przez siebie w momencie gdy nie zachodzi zjawisko fotoelektryczne w danym module
fotowoltaicznym.

Przyktadowe wymiary ( w projekcie przyjeto moduty o standardowym wymiarze 1640x992mm):

[ ]

W

diugosc - 1640 mm
1000 mm
diugosc - 1640 mm

38mm szerokosc¢ - 992 mm

1




Dane techniczne(przyktadowe):

Model/typ RECOM Amur Leopard 260/
polikrystaliczny

Moc nominalna Wp | 260

Napigcie nominalne Vmpp \Y 30.80

Prad nominalny Impp A 8.47

Napigcie obwodu otwartego Voc \Y 38.00

Prad zwarciowy Isc A 8.94

Moc max (NOCT) Wp | 1924

Sprawnos$¢ modutu % 16

Zabezpieczenie szeregu A 15

Maksymalne napigcie szeregu \Y 1000

Wspdiczynnik temperaturowy Mocy Pmax %/°C |-0.39

Wspblezynnik temperaturowy napigcia Voc | %/°C | -0.32

Wspodiczynnik temperaturowy pradu Isc %/°C | +0.08

Wymiary mm | 1640x992x35

Waga kg 19

Tolerancja mocy W | H5W

Temperatura pracy °C | -40/+85

Przyjgto 35-sto stopniowe nachylenie modutow fotowoltaicznych, z uwagi na szerokos¢
geograficzng potozenia elektrowni oraz mozliwos$¢ wigkszego wykorzystania dostgpne;j
powierzchni dziatki. Ponizej przyktadowy szkic wykonania dla 35-st nachylenia.

.o.-*-*,;-‘.-'.'-"- T Ty,

Kot nachylenss modubiw B

e ,

Kar padania pronseni slegecznych %,

Moduty bgda montowane na konstrukcjach stalowych opisanych jako rz¢dy na planach

zagospodarowania terenu.

[lo$¢ modutéw w poszczegolnych rzedach oraz moc wynikajaca:

Rzad 1 — 24 moduty = 6240 Wp mocy zainstalowanej
Rzad 2 — 34 moduty = 8840 Wp mocy zainstalowanej
Rzad 3 — 34 moduty = 8840 Wp mocy zainstalowanej
Rzad 4 — 34 moduty = 8840 Wp mocy zainstalowanej
Rzad 5 — 54 moduty = 14040 Wp mocy zainstalowane;]
Rzad 6 — 80 modutow = 20800 Wp mocy zainstalowanej
Rzad 7 — 80 modutow = 20800 Wp mocy zainstalowanej
Rzad 8 — 40 modutow = 10400 Wp mocy zainstalowanej




1.6.1 Przewody DC

Do 1aczenia moduléw nalezy stosowaé odpowiednie okablowanie o zwigkszonej
odpornosci na promienie sloneczne oraz temperatureg, np. typ: TECSUN(PV). Istnieje mozliwos¢
wykorzystania innych przewodéw ale o parametrach nie gorszych niz projektowane. Przewody
nalezy mocowaé za pomoca opasek zaciskowych do konstrukcji wsporczych modutow
fotowoltaicznych oraz drabinek kablowych prowadzonych na uchwytach systemowych. Przewody
zasilajace paneli nalezy sprowadzi¢ do rozdzielnic DC zlokalizowanych obok inwerterow. Rodzaje
przewoddw oraz przebieg ich tras pokazano szczegotowo na zataczonych rysunkach.

Parametry techniczne przewodow np. typu TECSUN(PV).

DANE TECHNICZNE
Przekrdj nominalny mm2] 15 25 4 6 0 1% 2 3% 5 0 95 120 150 185 240
Srednicaprzewodu [mm] 16 19 24 29 4 55 6,4 75 9 108 126 143 159 175 205
Srednica zewngtrzna (minimalna) [mm] 44 47 52 57 68 83 10 m1 126 44 62 177 197 N3 242
§rednica1ewnetrzna(maxymalna) [mm] 48 51 56 6,1 72 9 107 118 133 152 17 187 207 23 255
Waga netto kabla (w przyblizeniu) kgtkm) 29 43 58 7 120 178 273 364 500 686 899 1131 1382 1669 2208
Min. promienl zgiecia [mm] 144 153 168 183 216 36 43 4 53 61 68 P 83 89 102
Max. dopustczalne obcigtenie na rorcigganie [N] pE] 38 60 90 150 240 375 525 750 1050 1425 1800 2250 2775 3600
Max. prad obciazenia w temperaturze 60°0C [A] 9 41 55 70 98 132176 2118 276 347 416 488 566 644 775
Dopuszczalny prad zwarcia (1s) [kA] 019 032 05 07/ 126 201 315 441 63 88 12 151 189 233 304
PARAMETRY ELEKTRYCZNE
Norinalne napigcie AC U0/U0.6/1.0 KV
Max. napiecie DC systemu PV 20kv
Max. dopuszezalne napiecie pracy AC 0712k
Max. dopuszezalne napiecie pracy DC 09/1.8kv
Test napiecia AC/DC 6,5 kV/15 KV (czas trwania testu 5 min)
Obclgialnost pradowa Wedhug wymagari dla kabll do systeméw PV TV 2 PFG 1169/08.2007
PARAMETRY TERMICZNE
Temperatura otoczenia -40°C do +90°C (ruchome i state}, zaprojektowane zgodnie 2 normg IEC 60216: stafa temperatura
120°C = 20000 h, (2,3 roku), stata temperatura max. 90°C =30 lat
Temperatura warciowa +250°C (max. 5 sec na przewodzie)
0Odpornosc na niskie temperatury Zimne zginanie | wydtuZanie zgodnie z normgq IEC 60216, wptyw zimna zgodnie 2 normg EN 50305
Test wilgotnosc i ciepta 1godnie 7 normg EN 60068-2-78, 1000 godzin w temperaturze 90°C 1 wilgotnosei 85%




PARAMETRY MECHANICZNE

WytrzymatoSc na obcigienia mechanicine 15 N/mm2 w udyciu, 50 N/mm2 podczas instalacji

Promien zginania min. 4 x D (D = $rednica zewnetrzna max.)

Tarcle papierem sciernym (testint. wg DIN 53516), powtaka z powlolq (test int.), powtoka z metzlem,
(Testint.), powdoka z tworzywem sziucznym (testint.)

Twardos¢ zgodnie ze skalg Shore'a 85 (test int. zgodnie z DIN 53505)

Odpornost na gryzonie W celu odpowiednie] ochrony nalely wykorzystac pesde ochronne metalowe lub z tworzywa
sttucznego 2 plecionky

Odpornosc na diiatanie oleju 24'h,100 ® C(test int. zgodnie 2 DIN VDE 0473 811-2-1, DIN EN 60811-2-1)

Odpornoé¢ na Ozon zgudnie 2 normg DIN EN 50396, HD 22,2 badanie typu B

Odpornoé¢ na UV Zgodnie 2 UL 1581 (xeno test), 1SO 4892-2 (meth. 1), HD 605/A1-2.4.20

Odpornost kwasowa | zasadowa zgodnie 7 EN 60811-2-1, 7 dni, 23 ° C (N kwas szczawiowy, N rortworu wodorotlenku sodu)

Odpornost na amoniak 30 dni nasycone atmosferg amoniaku (testint.)

Abrorbeja wody testwg DIN EN 60811-1-3

Rozpriestrzenianie sie ognia, kabel pojedynczy DIN EN 60332-1-21 TOV 2 PIG 1169/08.2007

Rozpreestreenianie sie ognia, wigzka kabli agodnie 2 norma DIN EN 503059 i DIN VDE 0482 czes 332-3-25

Emisja dymu, przepusiczalnosc swiatta> 70% zgodnie 7 normg [EC 61034 i DIN VDE 0482 wzgéc 268-2

Bezpieczeristwo ekologiczne ROHS

Przewodnik Mieds elekirolitycna, cynowana, klasa 5 wg IEC 60228 (DIN VDE 0295)

lzolzcja HEPR 120 ® Ci. A 0 1EC 60502-1 (typ mieszaniny EI6/EIS)

Powtoka wimocniony etylen winylu, elastomer na batie octanu (EVA) 120 °C desig. according to DIN £EN

50363-2-1
Etykieta PRYSMIAN TECSUN PV1-F (przekeG) 0,6 / 1 KV, VDE reg. /TOV

1.6.2 Przewody i kable AC

Potaczenia projektowanych inwerteréw do rozdzielnic AC wykonaé¢ za pomoca kabli typu
YKY, potaczenia pomigdzy rozdzielnicami AC a stacja transf. Wykonaé réwniez za pomoca kabli
typu YKY. Dokladny przebieg tras kablowych pokazano na zagospodarowaniu terenu. Roboty
kablowe wykona¢ zgodnie z warunkami podanymi w Polskiej Normie PN-76/E-05125
»Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe” (i/lub N SEP-E-004; "Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".). Przej$cia kabli pomigdzy stotami paneli
fotowoltaicznych nalezy wykona¢ w rurach oslonowych DVK - 50 na glebokosci 0,6m od
powierzchni gruntu. W miejscach skrzyzowan z urzadzeniami uzbrojenia podziemnego terenu
(kanalizacja teletechniczna, itp.) kable nalezy utozy¢ w rurach typu DVK na glebokosci 0,6m od
powierzchni. Przy podejsciu do rozdzielnic, przy wprowadzaniu do przepustow i na zatamaniach
trasy na kabel zalozy¢ opaski informacyjne jednoznacznie identyfikujace kabel. Po utozeniu kabla
wykopy nalezy zasypa¢ i wyréwnac¢. Naruszone ewentualne utwardzone nawierzchnie odtworzy¢ a
zaggszczenie gruntu wykona¢ wg PN.

1.7. Monitoring terenu farmy.
Dla zapewnienia lepszej ochrony mienia nalezy przewidzie¢ objecie terenu elektrowni
systemem monitoringu - odrgbne opracowanie projektowe.

1.8. Monitoring dzialania ukladu fotowoltaicznego




Dzialanie uktadu begdzie monitorowane poprzez Solar Log lub inne urzadzenie o
parametrach nie gorszych, zlokalizowany w rozdzielnicy glownej RG. Urzadzenie nalezy polaczy¢
z inwerterami przewodem typu FTP(zel) 4x2x0,8mm” 6e. Polaczenie inwerterow ze sterownikiem
Solar Log (lub zamiennym) realizowane jest za pomoca magistrali MODBUS, lub LAN. Takie
rozwigzanie umozliwi biezace monitorowanie catego ukladu za posrednictwem przegladarki
internetowej lub z jednego miejsca bezposrednio na instalacji fotowoltaicznej. Przewody FTP
prowadzi¢ w kanalizacji teletechnicznej laczac inwertery zgodnie z zaleceniami producenta jak
zaznaczono na jednym z rysunkéw

1 .9. Stacja transformatorowa

Przylaczenie projektowanej farmy fotowoltaicznej do sieci dystrybucyjnej, na dziatce
Podmiotu przylaczanego przewiduje si¢ poprzez zlacze kablowe z ukladem pomiarowym
(oddzielne opracowanie) posadowione obok istniejacej stacji transformatorowej SN/nN Swidwin
Baza GS[10654].

1.10. Ochrona odgromowa elektrowni fotowoltaicznej

Ze wzgledu na duza powierzchni¢ elektrowni 1 brak wysokich elementow w
otoczeniu nalezy wykona¢ instalacje odgromowa majaca zabezpieczy¢ urzadzenia przez skutkami
wytadowan atmosferycznych. W zwiazku z powyzszym na terenie elektrowni nalezy wybudowac
instalacj¢ uziemiajaca umieszczona na glgbokosci 0,5+0,8 m pod powierzchnia. Instalacjg
uziemiajaca nalezy wykona¢ z bednarki ocynkowanej FeZn o przekroju 120 mm2, przy czym w
miejscach laczen zastosowal zaciski krzyzowe zabezpieczone przed korozja. Do instalacji
uziemiajace] nalezy przylaczy¢ przewodami wyréwnawczymi typu LgY 16mm2 wszystkie
elementy przewodzace urzadzen naziemnych. Zwody poziome nalezy przymocowaé do
wykonanego uziemienia. Dodatkowo do instalacji uziemiajacej obiektu nalezy przylaczy¢ instalacje
uziemiajaca stacji — poprzez uziom otokowy.

Szczegbdly instalacji odgromowej nalezy opracowa¢ na etapie projektu wykonawczego
dostosowujac si¢ do warunkow lokalnych.

1 .11. Ochrona przeciwporazeniowa

1.11.1 Ochrona przed dotykiem posrednim dla sieci nN

Jako ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym, zgodnie z PN-HD 60364-x:xxxX;
»Instalacje elektryczne niskiego napigcia” 1 PN-IEC 60364-x-xxxx; ,Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych”, zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN. W
obwodach zasilajacych czas wytaczenia nie powinien przekracza¢ 5 sekund. Uziemienia robocze
wykonywa¢ jako taSmowo — pretowe.

1.11.2 Uziemienie ochronno-robocze punktow neutralnych w uktadzie TN

Wszystkie punkty neutralne sieci pracujacej w ukiadzie TN powinny by¢ uziemione
bezposrednio. Przewody PEN linii elektroenergetycznej powinny by¢ potaczone z przewodami
ochronnymi PE instalacji elektrycznych odbiorcOw energii, uziemionymi przez szyng uziemiajaca
obiektu budowlanego 1 jego wuziom. Rezystancja uziemienia R<10Q. Uziemienie punktu
neutralnego sieci w stacji oraz uziemienia przewodow PEN przylaczonych do tego punktu powinny
by¢ tak wykonane aby wypadkowa rezystancja Rbl tych uziemien, ktorych rezystancja nie
przekracza 30Q2 (kazdego uziemienia) znajdujacych si¢ wraz z uziemionym przewodem na obszarze
kota o $rednicy 200m, zakreslonego wokot stacji spelniat warunek Ry, < 5Q.
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1.12 Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

1.12.1 Elementy sieci nN.

Dla ochrony przed wytadowaniami atmosferycznymi i przepigciami faczeniowymi linii nN
0,4kV zaprojektowano komplet ogranicznikow przepig¢. Ograniczniki nalezy polaczy¢ ze zwodami
taSmowymi 1 uziemieniami taSmowo — pretowymi. Rezystancja uziemienia ogranicznikoOw przepigc¢
nie powinna przekracza¢ 10Q. Dla instalacji PV ograniczniki przepig¢ przewidziat producent
wskazanych inwerteréw. Ze wzgledu na duza powierzchnig elektrowni, uwzgledniajac konfiguracje
terenu nalezy wykona¢ instalacj¢ odgromowa majaca zabezpieczy¢ urzadzenia przed skutkami
wyladowan atmosferycznych — instalacja odgromowa klasy nie mniej niz III. W zwiazku z
powyzszym na terenie elektrowni nalezy wybudowaé instalacje uziemiajaca umieszczona na
glebokosci 0,5+0,8 m pod powierzchnia. Instalacje uziemiajaca nalezy wykona¢ z bednarki
ocynkowanej FeZn o przekroju 120 mm2, przy czym w miejscach faczen zastosowaé zaciski
krzyzowe zabezpieczone przed korozja. Na terenie farmy nalezy postawi¢ maszty odgromowe i
polaczy¢ je z instalacja uziemiajaca. Nalezy zastosowaé maszty odgromowe odpowiednie]
wysokosci 1 rozmiesci€ ie na konstrukciach wsporczych paneli PV, np.:

dall kL LPS

. h H,=h+0,5m| "oy H,
5m 1,0m 1.5m 32101 h+k
10m 1,5m 2,0m 32101 h+k
15m 2,0m 2,5m 32111 h+k Zacze maszlu | przewodu isCon
- pojedyncza nr 31261
20m 2,5m 3.0m 32121 h+k
Kofcomia rzpisniows
Bacze masztu | przawody isCon przowodu IsCon nr 25101
pojedyncze nr 31261
( koficonia rzpicniowa

opaska zaciskowa plastikowa
2

przewodu isCon nr 25101 nr4817.

maszt bez podstawy
do przewedu isCan
- h maszt bez podstawy
/_ nr3z101=32131 H, do przewodu isCon
nr 32101 -32131

wspomik masztu

opaska zaciskowa plastikowa przewodu lsCon

nr49172

katowy
nr 36039
e przewdd isCon przewdd IsCon
| priowocuicon e
g0k soae C<S
przewsd uziemisiacy 8 przewdd uziemisjacy
R =
, . . ziacze
Szczegoly insta™s skupotenciaine %ﬁ:&;m 1 wykonawczego,
. . sHacen nr 18 ’ A
dostosowujac  si & = " 1alezy przylaczy¢
przewodami wyt e | S ey wodzace urzadzen
. i nr 25161 . ..
naziemnych. Zw scmommoncs /RO o e , cowo do instalacji
. .. . ko 49257 || daziemna ne 42031, 42041 ™ ‘||0 mﬁn"s:‘;&‘f‘m1
uziemiajacej farn wiom ionowy L N 00T womplonowy LR, 2955e horiscs

1.12.2 Ochrona przed korozjq

Do elementéw wymagajacych ochrony, prace antykorozyjne nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN -71/E-97053, 79/H-97070, 93/E — 04500 oraz N SEP — E — 001.
Konstrukcje winny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie na goraco. Przewody
uziemiajace wprowadzane do gruntu powinny by¢ pokryte warstwa nie przepuszczajaca wilgoci np.
masg asfaltowa.

1.13 Uwagi koncowe:

1. Opis niniejszy stanowi integralna cz¢$¢ projektu.

2. Calo$¢ robot wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami.

3. Roboty wykonywa¢ zgodnie z warunkami BHP

4. Dopuszcza si¢ zastosowanie urzadzen rOwnowaznych o nie gorszych parametrach technicznych
w stosunku do wskazanych w niniejszym opracowaniu
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2. INFORMACJA BIOZ

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

OBIEKT: Instalacja fotowoltaiczna na gruncie o mocy 0,143MW zlokalizowanej na
dz. nr. 16/18 obr. 004 w miejscowosci Swidwin, woj.
zachodniopomorskie

ADRES BUDOWY: dz. nr. 16/18 obr. 004 w miejscowosci Swidwin,
woj. zachodniopomorskie

INWESTOR: ...

PROJEKTANT: Walenty Wisniewski

09.10.20171. ovviieiiiiieeee
(data, podpis)
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Kierownik budowy jest zobowiazany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz umiesci¢ w widocznym miejscu tablicg informacyjna i ogloszenie zawierajace dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt nalezy informowac pracownikow o etapach
prowadzenia robot 1 obszarze prowadzenia robot wymagajacych zabezpieczenia w danym etapie.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania roboét.

Teren prowadzenia robot powinien by¢ wydzielony 1 oznakowany zgodnie z PN. W
miejscach niebezpiecznych nalezy umiesci¢ znaki informacyjne dotyczace rodzaju zagrozenia oraz
nalezy stosowa¢ inne Srodki chroniace przed skutkami zagrozeh. Materialy zwiazane z
prowadzonymi pracami musza by¢ sktadowane w wyznaczonym do tego celu miejscu. Materialy
palne nalezy sktadowa¢ oddzielnie w wydzielonym miejscu. W odlegtosci 20 m od miejsca
sktadowania materiatéw palnych nie nalezy postugiwac si¢ otwartym ogniem. Na terenie powinien
zosta¢ urzadzony punkt pierwszej pomocy obstugiwany przez wyszkolonych pracownikow. Nalezy
zapewni¢ $rodki ochrony indywidualnej dla pracownikdéw, dostosowane do rodzaju zagrozenia.
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Przy wykonywaniu prac na
wysokosci nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo dla pracownikdéw poprzez zastosowanie odpowiednich
podestow 1 barierek ochronnych, zamontowanych w sposo6b uniemozliwiajacy wypadnigcie 0sob.
Pracownicy pracujacy na wysokosci musza by¢ zabezpieczeni za pomoca szelek BHP z linka
przypigtych do konstrukcji budynku lub innych urzadzen gwarantujacych bezpieczenstwo.

W rejonie wykonywania robot na wysokosci nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo o0sob
przebywajacych w poblizu poprzez:

- wygrodzenie i oznakowanie strefy niebezpiecznej, zagrozonej spadanie przedmiotow
- uzgodni¢ przebieg robdt — nie wykonywac jednoczesnie robot na réznych poziomach nad soba.

Cato$¢ prac powinna by¢ wykonywana przez osoby posiadajace odpowiednie przeszkolenie
1 powinna by¢ nadzorowana przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia do kierowania
robotami.

W widocznych miejscach nalezy umiesci¢ tablice informujace o prowadzonych robotach 1
wystepujacym zagrozeniu. W razie wystapienia wypadku, nalezy powiadomi¢ natychmiast
kierownictwo robdt oraz stuzby ratownicze. Udzieli¢ pierwszej pomocy.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE

Rozdzielnica Pi(kW) ki WSp. mocy Ps(kW) Is
Inv 1 28,60 1 28,60 44,39
Inv 2 28,60 1 N 28,60 44,39
cos(p=93

Inv 3 28,60 1 28,60 44,39

Inv 4 28,60 1 28,60 44,39

Inv 5 28,60 1 28,60 44,39

RG 143,00 1 143,00 221,93
Rozdzielnica I[m] | przekroj dU[%] | 1zabezp. obc. warunek
[mml] dhlugotrwala <l <1,
Inv 1 30 25 0,39 50 86 war.spet.!
Inv 2 30 25 0,39 50 86 war.spet.!
Inv 3 60 25 0,78 50 86 war.spet.!
Inv 4 45 25 0,58 50 86 war.spet.!
Inv 5 90 25 1,17 50 86 war.spet.!
RG 140 185 1,22 250 258 war.spet.!




